(GGestion des processus sous UNIX

Programmation multitaches
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Qu’est-ce qu’un processus ?

Un programme en cours d’execution,

avec son environnement d’execution :
— Instructions

— Variables

— Caracteristigues du processus

Chaque processus contient, entre autres,
des informations sur le processus qui est
a son origine (appele processus « pere »).



Qu’est-ce qu’un processus ?

Un programme en cours d’execution,

avec son envwonnement d’exagution :
— Instructions
— Variables Process A

— Caractéristiques du prog

Chaque processus cjf
des informations s

a son origine (appel
Instructions




Caracteristiques d’un processus

Chaque processus travaille dans une zone d’adressage virtuel
separee, pour eviter qu'il soit géné, volontairement ou non, par un

autre processus.

L'acces a la CPU se fait de maniere sequentielle (sauf sur les machines
multicoeur, mais on verra cela plus tard). L'ordre de ces acces et leur duree

sont definis par I'ordonnanceur (ou scheduler).

Les processus peuvent echanger des donnees par divers types de
communication inter-processus.



Identification d’un processus

Les processus sont reperes dans le systeme par
un numero : le PID (Process |IDentification).
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C'est le noyau du systeme qui effectue la
gestion des differents processus a un
iInstant donne au travers de
I’ordonnancement (scheduling).

Le noyau choisit a des instants particuliers
parmi les differents processus en attente
du (ou d’'un) processeur un (ou plusieurs)
processus en vue de leur activation.



Déeterminisme

Strategie d'ordonnancement d'Unix : recalcul
periodique de la prioritée des processus en
fonction de differents criteres.

Il ne peut étre fait aucune hypothese sur les
resultats de 'ordonnancement des processus
Impliqueés
— Le comportement des applications est non-déterministe.
— Si I'on veut un certain determinisme, il faut avoir recours
a des mecanismes de synchronisation : blocage

temporaire de certains processus afin quils ne soient
pas pris en compte par le module d'ordonnancement.



Diagramme de changement de
contexte

/ nouveau /
« >

/ zombi /

préet

actif
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Etat des processus

L ordonnanceur gere I'aspect multitache du
systeme. Pour cela, Il fait passer les processus

par difféerents etats.

— Etat prét : le processus est éligible par 'ordonnanceur

— Etat actif : le processus est exécuté par le
microprocesseur

— Etat sommeil : le processus est en attente d’événement
(libération d’'une ressource par ex.)

— Etat suspendu : arrét momentané du processus (mode
trace de debug par ex.)

— Etat zombi : le processus est terminé, mais le
Processus pere n'a pas pris connaissance de sa
disparition



Commandes shell associees

ps : liste des processus crees par
|'utilisateur dans la session en cours

ps —| : idem precédent + informations
supplémentaires

ps —e : liste de tous les processus du
systeme
— ps —el : combinaison des options precedentes
— ps —el|more : affichage page par page
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Commande ps -el
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File Actions Edit

S UID PID ADDR SZ WCHAN TTY TIME CMD

= B8 - 00:00:00 systemd

80 0 - 0 - 00:00:00 kthreadd

P0:00:00 pool_workqueue_release
00:00:00 kworker/R-rcu_g
00:00:00 kworker/R-rcu_p
00:00:00 kworker/R-slub_
00:00:00 kworker/R-netns
00:00:00 kworker/0:0-events
00:00:00 kworker/@:0H-events_highpri
00:00:00 kworker/0:1-events
00:00:00 kworker/u4:0-events unbound
00:00:00 kworker/R-mm_pe
P0:00:00 rcu_tasks rude _kthread
P0:00:00 rcu_tasks_trace_kthread
00:00:00 ksoftirqd/0

P0:00:00 rcu_sched

00:00:00 migration/0

00:00:00 cpuhp/0

00:00:00 cpuhp/1

00:00:00 migration/1

00:00:00 ksoftirqd/1

A0:00:00 kworker/1:0-events
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Differents états des processus

Colonne des etats

45 0 1663 1 © 80 © - 3680 poll s ? 00:00:00 system-service
©S 1000 1607 135 90 10 - 30934 poll s ? 00:00:05 update-manager
®R 1000 1625 1531 © 80 © - 1123 - pts/@  00:00:00 ps

© Z 1000 1305 1297 © 80 0O - 0 exit ? 00:00:00 zeit <defunct>
4 S5 0 1320 1 0 80 © - 4179 poll s ? 00:00:00 upowerd
© S 1000 1323 1 0 80 0 - 2122 poll s ? 00:00:00 gvfsd-trash



Arréeter un processus

sudo Kill PID du processus
ou encore plus efficace :
sudo kill -9 PID du processus
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Commande ps -eJH

Arborescence des processus

ModemManager
cron
lightdm
Xorg
lightdm
xfce4-session
X fwmé
xfsettingsd
xfce4-panel
wrapper-2.0
X-www-browser
Socket Process
Isolated Web Co
WebExtensions
Utility Process
Isolated Web Co
Isolated Web Co
Privileged Cont
Isolated Web Co
RDD Process
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Commande ps -ef --forest

Arborescence des processus

00 /usrrispin/cron -f

00 /._.r/sbin/lightdm

39 \_ /usr/lib/xorg/Xorg :0 -seat seat® -a
00 \_ lightdm --session-child 13 24

100 \_ xfce4-session

28 \_ xfwmé4

01 \_ xfsettingsd

101 \_ xfce4-panel

01 | \_ /usr/lib/aarch64-1linux-g
47 I l \_ X-www-browser https:
00 | l \_ /usr/lib/firefox
02 I I \_ /usr/lib/firefox
01 | | \_ /usr/lib/firefox
00 | l \_ /usr/lib/firefox
19 | l \_ /usr/lib/firefox
03 | I \_ /usr/lib/firefox
02 | l \_ /usr/lib/firefox
01 I l \_ /usr/lib/firefox
00 I I \ Jusr/lib/firefox



Autre commande : pstree

—(prof® kali)-[~]

—S pstree
systemd—T—ModemManager———3*[{ModemManager}]
—NetworkManager—3*[ {NetworkManager}]
[—accounts—daemon———B*[{accounts-daemon}]

—agetty
colord—-23*[{colord}]
cron
dbus-daemon
haveged

lightdm—T—Xorg———B*[{Xorg}]
:—1ightd xfceh-session—T—Thunar———A*[{Thunar}]
—agent—3*[{agent}]
—applet.py
—blueman-applet——4*[{blueman-applet}]
—firefox-esr—2*[Isolated Web Co—15%[{Isolated Web Co}]]
:—Isolated Web Co—14*[{Isolated Web Co}]
:—Privileged Cont—15*[{Privileged Cont}]
—RDD Process——3*[{RDD Process}]
:—Socket Process—5*[{Socket Process}]
—Utility Process——3*[{Utility Process}]
-3*x[Web Content—13*[{Web Content}]]
—WebExtensions—14*[ {WebExtensions}]
—71*[{firefox-esr}]
—light-locker—4*[{light-locker}]
—nm-applet——>5*[{nm-applet}]
—polkit-mate-aut——3*[{polkit-mate-aut}]
—-qterminal—I:zsh———pstree
3x[{gterminal}]

—qterminal zsh

—1:3*[{qtermina1}]

—

—

—

—

—

—ssh-agent
—xfce4-panel——panel-1-whisker—4*[{panel-1-whisker}]




Autre commande : top

& prof@kali: ~

File Actions Edit View Help

top - ©8:46:19 up 10 min,
Tasks: 163 total,
%Cpu(s):
MiB Mem :
MiB Swap:

2 users, Lload average: 0.01, 0.13, 0.09

1 running, 162 sleeping, @ stopped, @ zombie

6.3 us, 2.7 sy, 0.0 ni, 89.9 id, 0.8 wa, 0.0 hi, 0.3 si, 0.0 st
1972.5 total, 49.3 free, 1154.7 used, 1079.3 buff/cache
976.0 total, 972.0 free, 4.0 used. 817.8 avail Mem

VIRT S %CPU %MEN COMMAND
1971 prof 20 @ 2466060 155064 96904 S 3.7 7.7 0:23.95 Isolated Web Co
1068 prof 20 ®@ 3102232 375464 202392 S 2.3 18.6 0:26.85 firefox-esr
1 root 20 ) 23204 13356 9420 S 0.7 0.7 0:00.39 systemd
333 root 20 0 29872 6856 4040 S 0.7 0.3 0:00.37 systemd-udevd
32 root 20 %) %) %) @ S 0.3 0.0 0:00.83 kcompactdo®
43 root 20 %) ) %) @ S 0.3 0.0 0:00.12 kswapd®
171 root 20 0 0 ) 0 I 0.3 0.0 0:00.05 kworker/u4:4-events_unbound
530 root 20 0 18152 8348 7168 S 0.3 0.4 ©0:00.05 systemd-logind
657 root 20 ® 516908 95044 61192 S 0.3 4.7 0:09.46 Xorg
1059 prof 20 ® 530524 93980 77032 S 0.3 4.7 0:01.01 gterminal
1064 root 20 @ 317864 8704 6784 S 0.3 0.4 0:00.08 upowerd
6828 prof 20 0O 9660 4352 2432 R 0.3 0.2 0:00.08 top
2 root 20 0 0 0 O S 0.0 0.0 0:00.00 kthreadd
3 root 20 4) ) ) @ S 0.0 0.0 0:00.00 pool_workqueue_release
4 root 0 -20 0 ) I ©.0 0.0 0:00.00 kworker/R-rcu_g
5 root 0 -20 ) 4) 0 I 2.0 0.0 0:00.00 kworker/R-rcu_p
6 root o -20 4) ) 0 I 0.0 0.0 0:00.00 kworker/R-slub_
7 root 0 -20 0 0 0 I 0.0 0.0 0:00.00 kworker/R-netns
8 root 20 0 ) 4 0 I 0.0 0.0 0:00.36 kworker/0:0-inet_frag_wq
12 root 0 -20 0 0 0 I 0.0 0.0 0:00.00 kworker/R-mm_pe
12 rant 20 %) %] %] AT A @ A @A A:00 _AA ren tacke rude kthread

Quitter avec 'q’



Autres outils de visualisation

- htop : a installer : sudo apt install htop
quitter par g

~] prof@kali: ~ e:
File Actions Edit View Help
o[ 5.2%)] Tasks: 91, 389 thr, 72 kthr; 1 running
1[ ] Load average: 0.26 0.17 0.11
Mem[ SERERRERRRRERRRRRRER ARRRRRRRRRRREE 066/1 93G] Uptime: 00:12:03
Swp[ 3.71M/976 ]

Main 1/0

USER PRI I VIRT S CPUXRYMEM% Command
prof 20 0 2410M S 2.6 7.8 0:21. /usr/lib/firefox-esr/firefox-esr -contentproc -childID 8 -1
7605 prof 20 0 8876 3968 2560 R 2.6 0.2 0:00.41 htop
657 root 20 O 504M 95044 61192 = 1.9 4.7 0:10.14 /Jusr/lib/xorg/Xorg :0 -seat seat® -auth /var/run/lightdm/ro
1154 prof 20 O 3029M 369M 197M S 1.3 18.7 ©0:04.96 /usr/lib/firefox-esr/firefox-esr --sm-client-1d 203bccle8-8
1355 prof 20 0 3029M 369M 197M S 1.3 18.7 ©0:08.66 /usr/lib/firefox-esr/firefox-esr --sm-client-i1d 203bccle8-8
985 prof 20 O 339M 22372 14748 = 0.6 1.1 0:02.90 /usr/lib/aarch64-linux-gnu/xfce4/panel/wrapper-2.0 /usr/lib
1975 prof 20 0 2410M 154M 96904 S 0.6 7.8 ©0:04.22 /usr/lib/firefox-esr/firefox-esr -contentproc -childID 8 -1
1 root 20 0 23204 13356 9420 S 0.0 0.7 0:00.40 /sbin/init splash
296 root 20 0 58392 23552 22400 © 1.2 0:00.10 /usr/lib/systemd/systemd-journald
333 root 20 0 29872 6856 4040 S 0.3 0:00.40 /usr/lib/systemd/systemd-udevd
436 root 20 0 8100 6160 1408 ° 0.3 0:00.27 /usr/sbin/haveged --Foreground --verbose=1
453 systemd-t1 20 0 90988 7040 6144 © 0.3 ©0:00.03 /usr/lib/systemd/systemd-timesyncd
523 systemd-t1 20 0 90988 7040 6144 © 0.3 0:00.00 /usr/lib/systemd/systemd-timesyncd
524 root 20 0 302M 6584 5944 S 0.3 0:00.01 /usr/libexec/accounts-daemon
526 messagebus 20 0 8420 4992 3456 S 0.2 0:00.21 /usr/bin/dbus-daemon --system --address=systemd: --nofork -



Nombre de processeurs : nproc

Commande Linux issue du paquet coreutils

Affiche le nombre de processeurs disponibles pour le
processus courant

Tient compte de :

Du nombre de coeurs physiques

Du Hyper-Threading (coeurs logiques)

De I'affiniteé CPU (cgroup, taskset, conteneurs Docker)
Retourne un entier sur la sortie standard



nproc vs autres commandes

Commande Ce qu'elle mesure

nproc CPU disponibles pour le process

nproc —-all CPU physiques/logiques totaux

Lscpu Détails complets (archi, threads, sockets)
grep -c “processor /proc/cpuinfo Nombre de CPU vus par le noyau
getconf _NPROCESSORS_ONLN CPU en ligne

& nproc est le plus fiable dans un conteneur (respecte les limites cgroup).






Windows

Il existe les mémes notions sur Windows

Pour afficher les processus sur

Windows :

— Gestionnaire de taches

— Processus

— Onglet « Détails »

— Affichage : ajouter colonnes : PID, priorites,
etc



Task Manager

File Options View

Processes Performance | App history | Startup | Users Details  Services

Name

' ApplicationFrameHost.eer 6872

laudiodg.exe
| CSrss.exe
| CSrss.exe

@2 daemonu.exe
|dasHost.exe
|dllhost.exe

% downloader2.exe
|dwm.exe

= EXplorer.exe

FlashUtil_ActiveX.exe
iexplore.exe
lexplore.exe
lexplore.exe
'lexplore.exe
ligfxCUIService.exe
|igfxEM.exe
|igfxHK.exe
|livecomm.exe
|lsass.exe
|MsMpEng.exe

(A) Fewer details

T .
PID
L

19756
g 127368

620

] 322048
1044 o

_ 2932

g 5468 |
10488

B 20548I
11696}
29404

[] 34732‘
" 199168

8152

g 277208
1492 I
I 19372

I 17524I

30516

B sss _

2848
Baeid

Status

Running
Running
Running
Running
Running
Running
Runnina
Runninc
Running
Running
Running
Running
Running
Running
Running
Running
Running
Running
Running
Running
Running

User name
Russell

LOCAL SERVICE
SYSTEM
SYSTEM
UpdatusUser
LOCAL SERVICE
SYSTEM

DWM-2
Russell
Russell
Russell
Russell
Russel!
Russell
SYSTEM
Russell
Russell
Russell
SYSTEM
SYSTEM

CPU Memory ..

00
00
00
00
00
00
00

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

9,956 K
4,856 K

708 K
1,252 K
2,512 K
5672 K
1,124 K

48,624 K
78,556 K
2,272 K
34,280 K
103,824 K
52,740 K
42,232 K
1,092 K
3,072 K
1,948 K
4,464 K
5,688 K
61,264 K

Description

Application Frame Host

Windows Audio Device Graph Isolation

Client Server Runtime Process
Client Server Runtime Process

NVIDIA Settings Update Manager

Device Association Framework Provider Host

COM Surrogate

alDownloader
Desktop Window Manager
Windows Explorer
Adobe® Flash® Player Utility
Internet Explorer
Internet Explorer
Internet Explorer
Internet Explorer
igfxCUIService Module
IgfxEM Module
igfxHK Module
Communications Service
Local Security Authority Process
Antimalware Service Executable

End task




Exercice

Retrouvez les differents états des processus
de votre systeme. Vous les verrez dans la
premiere colonne 'S’ de la commande « ps
—el ». Testez également : top

— Notez les lettres employées par votre systeme pour

les identifier (en anglais sur I'ecran)
« Sommeil :

« Actif

e Suspendu

« Zombi



Identification d’un processus

Les processus sont repéerées dans le systeme par un
numero : le PID (Process IDentification).

Dans la norme POSIX d'Unix, ce PID est d'un type
predéfini dans <unistd.h> : pid_t

En langage C, pour connaitre lidentiteé du processus
courant, il existe la fonction getpid(), Syntaxe :

Type de la valeur —pid_t getPldf) ; // Ne pas écrire cette ligne dans votre
renvoyeée programme .

Exemple d'appel :

#include <sys/types.h>
#include <unistd.h>

pid t pid;
pid = getpid();



Affichage de I'identification d’un processus

Exemple d'appel :

#include <sys/types.h>
#include <unistd.h>
#include <stdio.h>

int main (void) {
pid t pid;
pid = getpid();
printf( "PID %d \n ", (int)pid) ;



Verification du PID

Exemple d'appel :

#include <sys/types.h>
#include <unistd.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int main (void) {
pid t pid;
pid = getpid() ;
system("ps -1");
printf( "PID %d \n ", (int)pid) ;



La creation de processus

Est realisée par la primitive fork()

Elle permet |la création dynamique d'un nouveau processus qui
s'execute de facon concurrente avec le processus qui I'a cree.

Tout processus Unix, excepte le processus originel, systemd (de
PID 1), est cree par un appel a cette primitive. Visible avec ps -p 1

Lors de la creation d'un processus par un autre, le processus
createur s’appelle le pere et le processus cree le fils. La plupart
des attributs du pere (instructions, valeur des variables, ...) sont

herités par le fils.



La creation de processus

y
child child

A
fork

¥ A
child
T




Relations pere-fils

( Type de la valeur Syntaxe de fork():
renvoyeée >
[ pid t fork() ; // Ne pas écrire cette ligne dans votre programme !

Exemple d'appel
#include <sys/types.h>
#include <unistd.h>

pid t retour;
retour = fork() ;

Aprés I'appel a fork(), un processus fils est créé par le pére. Ce
processus executera le meme programme que son pere sur une
copie des donnees de celui-ci.

Si le fils modifie des donneées, le pere ne le verra pas, car les
données sont difféerentes, méme si elles ont les mémes valeurs

au depart.
Pour connaitre le PID du pere : pid t getppid() ;




1 programme
s'execute

fork()

2 programmes
s'executent en
parallele

uplication du
rocessus



fork() entraine la création d'un processus fils qui est en tout
point (ou presque) identique au pere : méme code, mémes
Instructions.

Le processus fils une fois lance va donc egalement
comporter un fork()

Chacun des deux processus reprendra son execution au
méme point et effectuera donc un retour d'appel de la
fonction.

Le programme etant identique, Il est necessaire, pour que le
comportement des deux processus ne soit pas identique,
de pouvoir distinguer le retour dans le processus pere de
celui dans le processus fils.



La valeur de retour de la fonction a une valeur differente
dans le processus pere et dans le processus fils :

O : dans le processus fils

>(0 : dans le processus pere. La valeur renvoyee est le PID
du processus fils.

-1 : erreur lors de la création. Le fils n'a pas pu étre cree.

L'ordre dans lequel les differents instructions seront
executées par les deux processus depend de
I'ordonnanceur du systeme.



Parallelisme

Un seul processus ici

pid t retour;
retour = fork() ;

retour > 0 retour = 0
On est dans le On est dans le
processus pere processus fils

\ 4 v

Les deux processus s exécutent en parallele



Combien de lignes s'affichent ?
for (inti = 0; i < 3; i++) fork();

printf("coucou\n");



TRAVAUX

PRATIQUES




Exercice PID

Ecrire un programme permettant d'afficher les PID :

— Le processus doit afficher son PID, et le PID du processus pere sur une
méeme ligne

— Comparer les PID affiches avec ceux donnes par le shell

— Tester ce programme et faire valider le fonctionnement par le professeur

Note : pour executer une commande systeme dans un
programme . system("ps —I"); Ajouter #include <stdlib.h>
pour cette fonction



Exercice faisable en C ou C++

. compllation avec gcc
system("clear"); // Efface I'écran
printf("PERE :-PID : %d\n", getpid());

. compllation avec g++
Ajouter :
#include <iostream>
en debut de source et mettre :
using namespace std ;



Exercice FORK

Ecrire un programme permettant de créer un processus fils :

— Chaque processus doit afficher son PID , |la valeur de retour de fork(),
et le PID du processus pere sur une méeme ligne

— Commencer la ligne d'affichage par « PERE » dans le pere et
« FILS » dans le fils

— Comparer les PID affiches avec ceux donnes par le shell

— Tester ce programme et faire valider le fonctionnement par le
professeur

Note : pour executer une commande systeme dans un
programme . system("ps —I"); Ajouter #include <stdlib.h>
pour cette fonction



Resultat attendu

Affichage a lI'écran :

PERE : PID : XXX PPID : YYY fork : AAA
FILS :PID:ZZZ PPID : WWW fork : BBB
Puis résultat de : system("ps -I")



Compte-rendu

Realiser un compte-rendu des exercices precedents
en faisant une copie d'eécran du resultat obtenu et en
commentant et en entourant de couleurs les zones
Interessantes. Montrez en particulier le parallele entre

les resultats affiches par votre programme et la
commande "ps —I

Vous joindrez egalement le source a ce compte-rendu

Quel est le processus qui a créé le processus
« pere » ?



Exemple de compte-rendu

Résultat :

S proces

: mon pid est 6711, le pid de mon pére est 6387
processus pére: fork a retourné au pére la valeur
mon pid est|6712| le pid de mon pére est (6711
fork a retourné au pére la valeur |0

PERE

FILS

nmnmunmaouvmoummoumoenm

F
0
0
1
0
0
0
F

Q2 Dnmnn;m

UID
1000
1000
1000
1000
1000
1000

UID

1000
1000
1000

PID
6387
6711

6712

PPID
6345
6387

6713
6714
6715

PID

6711

6711
6713
6712
PPID

S 0S

[6712

1520]

6715
6716

6712
6715

C PRI
80
80
80
80
80
80
C PRI
1000
0 80
0 80
0 80

N

N

I

0
0
0
0
0
0 -
|
0
0
0
0

ADDR SZ

4812
622
622
652

5007
652

ADDR S5Z
387

WCHAN

do
do
do
do

do

wal
wal
wal
wal

wal

WCHAN

6345
622 do wal
652 do wal

5007

0

00:
00:
00:
00:
00:
00:

TIME CMD
00:
:00 proces
:00 proces
:00 sh
00:
00:

00
00
00

00 bash

00 ps
00 sh

TIME CMD

4812 do wal pts/0
00:00:00 proces
00:00:00 sh
00:00:00 ps

00:00:00 bash

1 :processus pere

. processus fils




Exercice multitaches 1

Ecrire un programme C qui crée un fils,
le pere affiche les entiers de 1 a 5, et le
fils affiche les entiers de 6 a 10.

Fixer un intervalle d'une seconde entre
I'affichage de chaque entier.

On peut faire une pause par sleep(1) par
exemple



Exercice multitaches 2

Ecrire un programme qui va créer un
deuxieme processus.

Le pere et le fils comptent de 0 a
100000 et 'affiche a I'ecran.

Le pere place un P devant son
comptage et le fils un F.

Analysez le travail de 'ordonnanceurr.



Exercice ZOMBI ORPHELIN

Créer un programme afin de mettre en
evidence |'etat « zombi » : le fils se termine
avant le pere (on prolonge I'exécution du pere
par sleep(1) par exemple).

Que se passe-t-il si le processus peéere se
termine avant le processus fils ?

Qui devient le pére de ce processus fils ?



Compte-rendu

Realiser un compte-rendu de l'exercice
precedent en faisant une copie d'ecran du
resultat obtenu et en commentant et en
entourant de couleurs les zones
Interessantes. Montrez en particulier le
processus ZOMBI et le processus
ORPHELIN

Vous joindrez egalement le source a ce
compte-rendu



Eviter les processus zombies

wait(NULL) est utilisé pour plusieurs raisons importantes :
1. Eviter les processus zombies

Quand un processus fils se termine, il ne disparait pas completement
du systeme immediatement. |l devient un processus zombie - il a finl
son execution mais son entree reste dans la table des processus. Le

pere doit appeler wait() pour "recolter” le statut de sortie du fils et
libérer completement ses ressources.

2. Synchronisation pere-fils

Sans walit(), le pere pourrait se terminer avant le fils. Cela pourrait
causer :

Le fils devient orphelin (adopte par le processus init)
La sortie du fils peut étre tronquee si le terminal se ferme
Le shell peut reprendre la main avant que le fils ait fini d'afficher



Eviter les processus zombies

3. Récuperer le statut de sortie

wait() retourne le statut de sortie du fils. On peut utiliser :

( 1

La

La

LuUuSy,

tus) ;

// Récupere le s

]



